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Ejercicio 1

Lulu es propietaria de un edificio de apartamentos que tiene 80 departamentos. Ella puede
rentar todos los departamentos si cobra una renta de $220 mensuales.

A una renta mayor, algunos departamentos permaneceran vacios; en promedio, por
cada incremento de $5 en la renta, 1 departamento quedard vacante sin posibilidad de
rentarlo. Encuentre la renta que debe cobrar por cada departamento para obtener un
ingreso de $1400.

Solucién

e Sea z el nimero de incrementos de $5 en la renta.

Entonces, la renta por departamento sera: R = 220 + 5z

La cantidad de departamentos rentados sera: (Q = 80 — x

El ingreso total se define como: I = R-Q = (220 + 52)(80 — z)

Se desea que el ingreso total sea de $1400:

(220 4 52)(80 — ) = 1400
(220 + 52)(80 — x) = 17600 + 1802 — 522
1400 = 17600 + 180z — 5
—52% 4 1802 + 16200 = 0 = 522 — 180z — 16200 = 0

Usamos la formula general:

—(—180) # /(~180)2 — 4(5)(~16200) 180 & /32400 + 324000 180 = /356400

v 2(5) 10 10
180 + 596.99 180 + 596.99 180 — 596.99

R =220+ 5z = R ~ 220 + 5(77.7) = 608.5

Respuesta: Cobrara una renta de aproximadamente $608.50 por departamento.

Ejercicio 2
Resolver la siguiente desigualdad:

2 —=3x+2 x-—2

<0
Tr— 2 T+ 2

Solucién
o Factorizamos el primer numerador:
=3 +2=(z—1)(zv—2)
Entonces, la desigualdad se convierte en:

(z-1(z—-2) z-2
x—2 T+ 2

2



Simplificamos el primer término. Para z # 2:

r—2

<0
x+ 2

r—1—

Reducimos a un solo término con comun denominador:

(x—1)(x+2)— (z—2)
T+ 2

<0

Expandimos el numerador:
(r—1)(z+2)=2>+2—2

Pt —2—(r—2)=2?

Entonces la expresién queda:

.CL’2

<0
T+ 2

El numerador 22 es siempre positivo o cero.

El denominador (z 4 2) cambia de signo en x = —2.

La fraccion sera negativa cuando:

>0 y 242<0=2#0 vy < -2

Respuesta: z € (—o0, —2)

Ejercicio 3

La pardbola y = —x? + bz + c interseca con el eje x en los puntos (u,0) y (v,0). Se sabe
que ella interseca una tnica vez cada una de las rectas dadas por las ecuaciones y = 2x+1
1+
e y = ——. Hallar el valor de u + v.
Solucion

Dada la parabola:

y=—2>+br+c

o [Igualamos la parabola con la recta y = 2z + 1:

—2?+br+c=20+1= -2’4+ (b—-2)x+(c—1)=0

Para que haya una tnica interseccion, esta ecuacién cuadratica debe tener una sola

ralz real:

Discriminante = (b —2)* —4(=1)(c—1)=0= (b—2)* +4(c—1) =0



1+x.
5

o Igualamos la pardbola con la recta y =

1
—m2+bx+c——gx:>—2x2+2bx+20—1+x

= 22"+ (20— 1Da+(2c—-1)=0

También debe tener una unica raiz real:

Discriminante = (2b — 1)* — 4(—2)(2c — 1) =0= (26— 1)> +8(2c - 1) =0 (2)

» Resolver el sistema de ecuaciones (1) y (2):
De (1):

(b—2P+4(c—1)=0=b"—4db+4+4c—4=0=b"—4b+4c=0 (3)

De (2):

(2b—1)*+8(2c—1) = 0= 40> —4b+1+16c—8 =0 = 4b* —4b+16c—7 =0 (4)

« Multiplicamos la ecuacién (3) por 4:

4b* — 16b + 16¢ = 0 (5)
Restamos (5) - (4):

7
(4b2—16b+16c)—(4132—4b+160—7):O:>—12b+7:0:>bzﬁ

Sustituimos en (3):

2 49 2
(7> 4 gm0 2By

12 12 144 12
49 336 287 287
- — _— 4 — = —
T qm TV T oy =T e= g
o Hallar u + v:
Como y = —a? + bx + ¢, por la férmula de suma de raices de una cuadratica

ax? + bx + ¢, se tiene:

7
Respuesta: v+ v = 3



Ejercicio 4
Las funciones de demanda u oferta de un producto estdn dadas por:
Qy=60—-3P, Q;=2P—10

e Graficar y calcular la elasticidad-precio de la demanda en el equilibrio
inicial.

e Si el gobierno quiere maximizar la recaudacién, ;qué monto de impuestos
por unidad deberia aplicar?

Solucion

a) Punto de equilibrio y elasticidad-precio de la demanda

Paso 1: Igualamos oferta y demanda para hallar el equilibrio:

60 -3P=2P—-10=70=5P= P =14

Q" =60 —3(14) = 18
Entonces, el equilibrio es: P* = 14, Q* = 18.

Paso 2: Elasticidad-precio de la demanda en el equilibrio:

dQy P 14 42

= — —_— = | — f—_— = —— = —2.
T AP Q (=3 5= 13 3

Respuesta: F; = —2.3
Grafico de la oferta y la demanda

25 % .

Precio P
— Demanda
920 | —  Oferta

11

10 ¢

Cantida

10 20 30 40 50 60

b) Impuesto que maximiza la recaudacién
Oferta con impuesto t: Qs =2(P —t) — 10 =2P — 2t — 10
[gualamos con la demanda:

70 + 2t
60 — 3P = 2P — 2t — 10 = 70+ 2t = 5P = P(t) = ;




Cantidad demandada con impuesto:

70 + 2t 300 — 210 — 6t 90 — 6¢
Q:60—3P:60—3< i >: =

) 5 )

Recaudacién fiscal:

90 — 6t 90t — 6t2
R(t)=t-Q=1- ( ) .
(t) Q 5 =
Maximizamos la recaudacion:
1 90
/ —_ - J— 12 fr—y = — = .
R'(t) 5(9() H)y=0=1 5 7.5

Respuesta: El impuesto que maximiza la recaudaciéon es t = 7.5.
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Ejercicio 1

Maria Loépez, duena de una tienda de celulares, estima que la relacion entre el precio p
(en délares) y la cantidad vendida x (en unidades mensuales) para un modelo popular
esta dada por:

p =800 — 1,bx

., Cuantos celulares debe vender Maria para obtener ingresos mensuales superiores a
$30,000, si el precio no puede ser inferior a $200 por unidad?

Dado p = 800 — 1.5z, el ingreso es:

I(x) = (800 — 1.5z) = 800z — 1.527

Queremos [(x) > 30000 y p > 200 = = < 400
Resolviendo:

800z — 1.52% > 30000 = = € (64.8, 468.5)

Con la restriccion del precio:
z € (64.8, 400] =

Maria debe vender al menos 65 celulares.

Ejercicio 2
Queremos hallar el mayor valor de p tal que:

[o? = 62+ 10| > p(a® +5), Vr € [0,4]

Paso 1:
Observamos que el numerador es:

> —6r+10= (v —3)2 +1

Como (z — 3)% > 0, entonces:

22— 624+10>0 = \x2—6x+10\=x2—6x+10

Paso 2:
x? — 6x + 10
_ >
x2+5 =P
Paso 3:
x? — 62 + 10
T ="ar5—



10

f(0) =+ =2

4 —124+10 2
f(g): 16_9 —12_4;: 10:142
T

Respuesta: El valor minimo es 1;

Ejercicio 3

Sean los conjuntos:

G={reR|2<2<1}={-1,0,1}, H={yeZ|-3<y<2}={-3,-2,—-1,0,1}

a) Hallar H x G
|H|=5, |Gl=3=|HxG|=5-3=15

Respuesta: El conjunto H x G tiene 15 elementos.

b) Funcién biyectiva de un subconjunto de G en H
A={-1,0,1} CG, B={-1,0,1} CH

Definimos la funcion:
flz) ==
« Es inyectiva: si f(z1) = f(x2) = 1 = 29
o Es sobreyectiva: cada elemento de B es imagen de algin elemento de A

Respuesta: Una funcién biyectiva f(z) =z .

Ejercicio 4

Dados 3 conjuntos P, @, R con t, 5t y (t + 1) elementos respectivamente, donde Py @
tienen % elementos comunes, P y R tienen é, y Q v R tienen 1. Si hay tres elementos

comunes a los tres conjuntos, hallar el nimero de elementos del conjunto:

(PUQUR)—[(PNQ)U(PNR)U(QNR)]



Sean tres conjuntos P, @), R con:
|Pl=t, |Q=5t |R=t+1

t t
Se desea calcular:

(PUQUR)—[(PNQ)U(PNR)U(QNR)

[PUQUR[=[P[+[Q[+|R[ - |PNQI-[PNR—|QNE[+[PNRNR

tot 63t
— 454+ (t+1)—=—-—1+3=—
+ot () g s 13 = 043

t t Tt
KPQQMMPHRMMQQRH:§+g+1—3216_2
Resultado final:

KPUQUR%JWHQMﬂPmRﬂMQmRm:2?+5
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Bloque I: Preguntas de Teoria

Analice la veracidad (V) o falsedad (F) de los siguientes enunciados y/o responda breve-
mente cada una de las preguntas. Inicie primero respondiendo directamente la pregunta
y luego proceda a justificar su respuesta. No olvide que debe justificar su respuesta
utilizando la teoria desarrollada en clase o segin sus propias investigaciones.

1. Dos alumnos de matematica estan discutiendo respecto a la cantidad de elementos
que tiene el conjunto de perfiles de estrategias puras de un juego de dos jugadores con
3 estrategias por cada uno de los jugadores. Se sabe que el juego tiene un conjunto
finito de estrategias para cada jugador dados por S; = {4, B,C} y Sy = {a,b,c}.
El alumno A dice que existe un total de 9 elementos totales, mientras que el alumno
B dice que en total existen 22 elemento del conjunto de estrategias. Finalmente,
el alumno C agrega que ambos estan equivocados pues en total son 23*® elementos
ya que dicho conjunto se refiere al conjunto de potencia de los conjuntos finitos de
estrategias puras de cada jugador.

.,Cual de los tres alumnos dice la verdad?

Solucién:
o El conjunto de perfiles de estrategias puras en un juego de dos jugadores se
construye combinando todas las estrategias posibles de cada jugador S; x 5.

e Dado que S = {A,B,C} y Sy = {a,b,c}, cada jugador tiene 3 estrategias
disponibles.

« Por lo tanto, el nimero total de perfiles de estrategias puras es 3 x 3 = 9.
Analizamos:

o Alumno A: dice que hay 9 elementos = Correcto.
o Alumno B: dice que hay 2% = 8 elementos = Incorrecto.

e Alumno C: dice que hay 233 = 512 elementos = Incorrecto.
Respuesta: Solo el alumno A esta en lo correcto.

2. Un buen dia, mi amiga de Conta estaba reflexionando sobre su tltima reuniéon con
sus amigas.

« La primera amiga tenfa un tnico libro (LibroA) de Contabilidad General por
lo que ese unico libro es el que usé para estudiar.

o Por otro lado, una segunda amiga (que tenia mayor poder adquisitivo) tenia
un total de 3 libros a usar para estudiar. Esta segunda amiga habia ordenado
dichos libros en orden de importancia para rendir un muy buen examen, dicho
orden es: LibroA > LibroB y LibroB > LibroC.

o Finalmente, su tercera amiga tenia a disposicién una biblioteca entera con mas
de 100 titulos de libros que puede utilizar, sin embargo, no ley6 ninguno de
ellos al no saber por cudl iniciar.



Entonces, con dicha informacién. Indique qué amiga de mi amiga de Conta presenta
preferencias racionales y cuél no.

Solucion:

e Reflexividad: para toda alternativa x, se cumple que x > x, es decir, toda
alternativa es al menos tan buena como si misma.

o Completitud: el agente es capaz de comparar cualquier par de alternativas
x y y, es decir, siempre puede decir si > y, y = = o ambos (indiferencia).

o Tranmsitividad: si x > y y y > z, entonces necesariamente x > z.
Analisis por amiga:

o Primera amiga: Solo tiene un libro (LibroA), no podemos considerar que sus
preferencias son o no racionales.

e Segunda amiga: Tiene tres libros y establece un orden: LibroA > LibroB y
LibroB > LibroC. Entonces LibroA > LibroC. Esto sugiere que su preferencia
es completa y transitiva. = Preferencias racionales.

o Tercera amiga: Tiene mas de 100 libros disponibles, pero no puede decidir
por cual empezar. Esto implica que no puede comparar las alternativas, es
decir, no tiene preferencias completas. = No tiene preferencias racionales.

Respuesta: La segunda amiga de la amiga de Conta presenta preferencias
racionales. La tercera amiga no.

. Un alumno (de nombre Pail) de Mateco I se encuentra repasando sus apuntes y
nota que la funcién de demanda ¢(p) = —p? + 6p no puede usarla para plantear
el problema de maximizacion de beneficios de una empresa monopodlica que tome
como variable de control a la cantidad. Su prima Estefania, que también estudia
Economia, observa la funcién y le dice que no existe una funcién p(q). Sin embargo,
Patl no le cree y afirma que si existe.

. Cual de los alumnos tiene razéon?

Solucion:

q=—p* +6p
—pP+bp—q=0 & p’—6p+q=0
6 £ /36 —4q
p=—p—
La solucién involucra dos posibles valores de p para un mismo ¢. Esto significa que

una misma cantidad ¢ puede estar asociada a dos precios distintos p, lo que impide
obtener una funcién inversa sin restringir el dominio.

Respuesta: Estefania tiene razén. No existe una funcién p(q) bien definida para
toda la funcién de demanda.



4. Un grupo de alumnos del curso de Matematica para Economia I estd tratando de
hallar el punto en el cual el rendimiento promedio del trabajador se equipare al
rendimiento del dltimo trabajador contratado. El Delegado 1 menciona que deben
plantear el problema de maximizacién de la funciéon de Producto Marginal del tra-
bajador, mientras que el Delegado 2 le dice que esta equivocado, ya que lo que
deberian hacer es hacer ese planteamiento pero para el producto medio del traba-
jador. Finalmente, un alumno random (que nunca suele participar) dice que lo que
deben hacer es hallar el punto de inflexién de la funciéon de produccion, ya que de
esa forma estd planteando el problema de tal forma que esta considerando la funcién
original que da origen a las otras dos funciones antes mencionadas.

., Cual de los 3 alumnos estd en lo correcto y cual no?

Solucion.

e El producto medio se define como PMed = %

e El producto marginal se define como PMg = %.

Este punto de igualdad ocurre en el maximo del producto medio, es decir,

cuando:
PMed = PMg

Analizamos:

e Delegado 1: Plantea maximizar el producto marginal del trabajador. Esto
es incorrecto, el producto marginal puede estar en su maximo en un punto
distinto al de su cruce con el producto medio. Maximizar PMg no garantiza
que se iguale con PMed.

e Delegado 2: Plantea maximizar el producto medio del trabajador. Esto es
correcto, pues el producto medio se iguala al marginal exactamente en su
punto maximo.

Demostracion

d <f(L)> _L-J(D) - f(L)
dL L L2

[gualamos la derivada a cero:

L. f’(LL)2— fL) 0= L-f(L)— f(L)=0= f'(L) = f(LL)

= PMg= PMed

¢ Alumno random: Esta incorrecto, ya que el punto de inflexiéon corresponde
al maximo del producto marginal, no a su igualdad con el producto medio.

Respuesta: El Delegado 2 es quien tiene la razon..



5. Bajo un modelo de monopolio (competencia imperfecta), a medida que la elasti-
cidad precio de la demanda tiende a infinito (es decir, los consumidores se hacen
extremadamente sensibles a cambios en el precio), el precio de mercado tiende al
costo marginal.

Solucion:

Paso 1: Maximization de beneficio del monopolista

m(q) = p(q) - ¢ —C(q)
donde:

» 7(q) es el beneficio total,
e p(q) - q es el ingreso total (el precio depende de la cantidad),
o ((q) es el costo total.

Derivamos la funciéon de beneficio con respecto a ¢:

dm

i P(q)-q+p(q) —C'(q)

La condicién de primer orden para maximizar el beneficio es:
p'(q) - a+plg) = Cmg(q)

Paso 2: Relacién con la elasticidad-precio de la demanda

Elasticidad-precio:

Sustituyendo en la condicién de maximizacion:

1
(-p>-q+p=Cmg:>p+p=C'mg
£ q £

Factorizamos:

1
p<1+€>:Cmg

Despejamos la expresion:



p—Cmg 1 1
p e el

Paso 3: Limite cuando |¢| — 0o

Si la elasticidad-precio de la demanda tiende a infinito entonces:

1
— =0
€]

Por lo tanto:

—Cm
p—Cmg
p

0 = p—->Cmg

Respuesta: Cuando la elasticidad-precio de la demanda tiende a infinito el
precio tiende a igualarse al costo marginal.



Bloque II: Preguntas de Aplicacion Practica

pregunta 6

Sea ¢(L) una funcién de produccion por tramos definida por:

2L — 0.2L2 si0< L <5
q(L) = —0.1L24+2L —25 si5< L <10
—0.5L + 125 sil0 < L <12

En base a los conocimientos y herramientas de analisis adquiridos en clase, se pide que
responda las siguientes preguntas:

1. Evalte la continuidad de la funcién ¢(L) en cada punto que crea conve-
niente.

Solucion:

Los puntos donde la definicién de la funciéon cambia son: L = 5y L = 10. Evaluamos
la continuidad en esos puntos:

e En L =5:
lim ¢(L) =2(5) - 0.2(5)*=10-5=5
L—5—
lim ¢(L) =—-0.1(25) +2(5) —25=—-25+10—-25=5
L—5+
q(5) =5
Por tanto, la funcién es continua en L = 5.
e En L =10:
lim ¢(L) = —-0.1(100) +2(10) — 2.5 = =104+ 20 — 2.5 =T7.5
L—10—
Ll_l)rlr(l]+ q(L) =—-0.5(10) + 12.5 = =54+ 12.5=17.5
q(10) =17.5

Por tanto, la funcién también es continua en L = 10.

Respuesta: La funcién ¢(L) es continua en todo su dominio [0, 12].

2. ;Podemos afirmar que dicha funcién presenta rendimientos marginales
decrecientes?
Solucién:
e Para 0 < L <5:

/(1) = o

Presenta rendimientos marginales decrecientes.

2L —02L%) =2 —0.4L



e Para b < L <10:

d

= CTL(_O'lL2 +2L —2.5) = —0.2L + 2

¢ (L)
También presenta rendimientos marginales decrecientes.
e Para 10 < L < 12:

q'(L) —0.5L +12.5) = 0.5

:E<

Aqui el producto marginal es constante, no hay rendimientos marginales de-
crecientes.

Respuesta: No podemos afirmar que hay rendimientos marginales decrecientes en
todo el dominio de la funcién, ya que en el intervalo (10, 12] el rendimiento marginal
es constante.

pregunta 7

Una empresa produce un bien con la funcién de produccién ¢(L) = 10L — 0.5L?, donde
L representa la cantidad de trabajo. Determine el intervalo al cual pertenece el éptimo
técnico.

Solucién:
Paso 1: Calculamos el producto medio del trabajo:

g(L) 10L —0.5L?

=10-0.5L
L L

PM(L) =

Paso 2: Calculamos el producto marginal del trabajo:

PMg(L) = ddL(q(L)) = ddL(mL —05L%) =10—L

Paso 3: Igualamos PM (L) con PMg(L) para hallar el 6ptimo técnico:

10-05L=10—-L = —-05L=-L = L=0

Respuesta: El 6ptimo se daria cuando L = 0, pero este valor no es econémicamente
significativo, ya que implicaria no usar trabajo.
pregunta 8

La funcién de costos de una empresa es C(q) = 5¢ + 0.2¢%, donde ¢ es la cantidad pro-
ducida. ;En qué nivel de produccion el costo marginal empieza a ser mayor que el costo
medio?

Solucion:



Paso 1: Calculamos el costo medio (CMe):

C 5 0.2¢>
CMe(q) = f]Q): q+q a =5+0.2¢

Paso 2: Calculamos el costo marginal (CMg):

d d
CMyg(q) = @C(q) = @(5q +0.2¢%) =5+ 0.4q

Paso 3: Igualamos para encontrar cuando CMg(q) = CMe(q):

54+04¢=5+02¢=02¢q=0=¢9g=0

Paso 4: Para g > 0, se cumple que:
CMy(q) > CMe(q)

Respuesta: El costo marginal comienza a ser mayor que el costo medio cuando ¢ > 0.

pregunta 9

Considerando la funcién anterior, si usted solo utiliza la definiciéon de la derivada, ;cudl
seria el costo marginal cuando el nivel de produccion es 07

Solucién:

Dado que el costo marginal es CMg(q) = 5+ 0.4q, al evaluar en ¢ = 0 se obtiene:

CMg(0)=5404-0=5

Respuesta: El costo marginal cuando la produccion es cero es 5.



Bloque III: Preguntas de Aplicacién Practica

pregunta 10

Una empresa monopdlica solicita a su practicante (llamado Owen) la funciéon de demanda
inversa que requiere para evaluar su politica de fijacién de precios. Asimismo, le piden que
haga los calculos considerando que la variable de control es la cantidad ¢. Sin embargo,
Owen estuvo distraido y envio la siguiente informacion:

« Adjunto la funcién de demanda solicitada: ¢(p) = a — bp.
e Se esta considerando como variable de control al precio p.

Si al final, la empresa no se da cuenta y Owen debe hacer lo que se pida a contin-
uaciéon con la informacién que él dispone (y que fue enviada a la empresa) (Revisar esa
informacién si es necesario para evitar errores en el planteamiento del problema).

(a) Utilizando todos sus conocimientos adquiridos, determine las condiciones para los
parametros (es posible que deba reconvertir los pardmetros o no para hacer esto) si
la empresa busca garantizar que se esté maximizando sus beneficios definido como

m(q) = IT(q) — CT(q)

Solucion:

o Demanda directa: ¢(p) =a — bp, con b > 0
Ingreso total: tomando como variable de control el precio.
IT(p) = p-q(p) = pla — bp) = ap — bp”

Beneficio:
m(p) = IT(p) — CT(q(p)) = ap — bp* — CT(q(p))

Derivamos la funcién de beneficio con respecto a p:
— =a—2bp — ———=

Usamos la regla de la cadena:

dCT(q) dCT dq

i i A Cmg(q) - 4'(p)

Como ¢'(p) = —b, entonces:

dCT(q)
dp

= —b-Cmy(q)

Sustituyendo:
—=a—2b + b-C ( )
2 D mag\q
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Condicién de primer orden para maximo:

d
dZ:O:>a—2bp+b-Cmg(q):O

Despejando p:
a

1
D= % + §Cmg(q)

Condiciones necesarias sobre los parametros:

e a > 0: Para asegurar demanda positiva.

e b > 0: Para que la demanda sea decreciente.

Utilizando funciones generales como ¢(p), IT(q), CT(q), jes posible obtener una
regla de fijacién de precios que dependa del costo marginal y la elasticidad precio
(¢p) de la demanda? Si es si, hallarlo (Ayuda: despejas p al final), y si no, justifique
brevemente (Ayuda: debes usar notacién mateméatica y un procedimiento ordenado
para justificar la imposibilidad). (Més ayudas: Recuerde que la variable de control
es el precio p y que debes aplicar la regla de la cadena para lo cual se debe plantear
bien el problema a resolver).

Solucion:

« Demanda directa: ¢ = ¢(p)

Ingreso total: IT(p) =p- q(p)
Costo total: CT(q(p))

+ Beneficio:

m(p) = IT(p) — CT(q(p)) = p-q(p) — CT(q(p))

Paso 1: Derivada del beneficio respecto a p

de  dIT dCT dgq dCT dq
—=—————=(qp)+p- | |
dp dp dp dp dg dp

dr _ q(p) + (p — Cmy(q)) - da

dp dp
Paso 2: Condicién de maximo
dm dq
—=0= -C -—=0
o q(p) + (p — Cmy(q)) i
Despejamos:
(b — Cmg(@)) - 2 = —q(p)
p g\q dp = —q\p
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Paso 3: Usamos la elasticidad-precio de la demanda

d d
e p_di__ g
dp q dp p
Sustituimos en la ecuacion anterior:
q
(p—Cmyg(q)) - gp- = =—q
b
Cancelamos ¢ en ambos lados:
€p
(p— Cmyg(q)) - e -1

Multiplicamos ambos lados por p:
(p—Cmyg(q) - ep=—p

Despejamos p: Cmg(a)
mg\q

1+t
P

Respuesta: La regla de fijacién de precios para el monopolista es:

Cmyg(q)

1+
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